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La materia attiva: nuova fisica per nuove applicazioni

Una sospensione densa di batteri motili appare estremamente attiva rispetto all'agitazione termica di
particelle colloidali di dimensioni paragonabili. Queste sospensioni appartengono a una piu ampia
classe di sistemi fuori dall’equilibrio: la "materia attiva". La ricerca fisica sulla materia attiva indaga
le radici fondamentali che sono alla base di alcune proprieta distintive di questi sistemi, come
I'emergere di comportamenti collettivi e i fenomeni di rettificazione. Da una prospettiva piu
ingegneristica, tuttavia, la materia attiva puo essere considerata come un nuovo tipo di propellente:
una piccola goccia di un fluido attivo puo essere utilizzata per azionare micro-macchine all'interno di
chip miniaturizzati, eliminando il bisogno di ricorrere a campi di forza esterni. In questo seminario
faro una rassegna delle tecniche e dei risultati ottenuti dal nostro laboratorio nello studio della fisica
e delle applicazioni della materia attiva, dalla meccanica statistica fuori dall’equilibrio all'utilizzo di
batteri geneticamente modificati come propulsori biologici all’interno di micro-macchine sintetiche.




