
68 




���������	�
����		�
�
���
�����
��
������
��
����������




��	�
%
�
����		�
�
������	$
���
���������	�


���������	�
������
����
�
���	�����
�������	������
���
��������������
�	
������������
������������
���

��	����
����������	�����

���

��
����
������
����
�
���������
�������
�
��

�������
�	
��������������
����
��������		���������������
����&8��
�����
��������������.��
�����!�
��������

"�����#$%&$�%% ��

&���
��

!
�����2��

�����

��
��

���

����Z
�V�/
����	��O�+�
�

�
,.�	��'����������2/
����	���2�

����2�*����.�
���2��'��
�������
�����������
���
���

��������

�����������
�����
�
		
�������/�.��2�

�����	�2��
		�'�����

	�����������
���
����
�
�������������&8����������+G�����
�,��
��
���������

����������	��
�������	���	����		
����Z
�V�/
����	��O��




��	�
�
�
����		���
�����	���
� �
���
�


����
�	
����	����
�0��
��
���!
�
�����
��	
��������������

�����'�	���
���������������*��	�
�!�
�����
��

�
���� !
�
���� �
�� �
��
����

�� ����� 3�	���� ��� '�	��� ��� ����
�	
� !
������
� 0� 
���
�����
� �
��
�
� ���

��
�������(��


	��
�����������������'�	�� +�
���	������
������.�����'��,��


	��
��������� !�	�������

'�	�����		���(������
���.�����
��
�����.�������
���
���	�
.�
��������


	��
������'�	������
!
���������

�


	��
���������
��������������	����������2�
���	�.���������
������.�����2����'��.�����2�
���	��
����������

������ ��
'�'�����2�� �


	��
��� ������ �����
��� ��� '�	�� �������
����������

������������(������
���.�

�����
�����
�������.����		�����
�����������������������!�	���������
!

����
�
�������
�����������������

	����!����� �
���� ����
���	
� ���� �	���� �� 	������� <��� ����
� �


� ���� 	����
��� �����
����


� ���

�


	��
������'�	����������
����������
����.�������������


���������������������
����
'�����	��������

��� 	��
�!��������� <��� 	��

�
� �


� ���� 	����
��� �!!�

����


� ��� 
����
� ������ 

��

�� �� ���� �
������

!

����
����� ���� ���	��

� ���� 	���
��� 	
���� ���
������ <��� ����
� �
��������


� ��� ���������

�� �

�

���������� ��1� ���
���
.� �� �

� �
�� ����
��� 	������ ��� �
�	�� ���� ��������������


� ��� �
�
� ����
�	
�

!
������
��
�	�
	
���
���
�
�����������
��

��	�
!
�
���

��
�

� ��������
�
 ������������
 �����	�
 ��
�
������	�


��� ��� �
�	
� �������� ����� ��
!�		�

�� ������
���� 	����	������ ���
���� ������ ��	��

�� !�
�
������� .�

���
����		����������.�4�����.��������
��������	���
.���*�����
�������		�����������
������'
�	��

�� ���'�
.� ���
���� ����2�
����������

�� ���
��� ��� �		�������.� ���
�.� �	�����
��.� �
	��
�
���


�����!
�����

����
!�		�

��������		���������
��
 ��� �������
� �
� ����������� 	�
���� �������-� ��� 	���
��
� 
��� 	����
��� ��'���� ��
!�		�

���(�

�
	��
���
�
.���������2��		���������.�'�
��������!�
�
������.





��	�
"
�
#�����
��������
�����
�		���	$
�����	���


��� ��� *����
� ��
������ ������ �������-� !
�������� +
���
���
�
� ��������
,� ��	����� ������ ��'����� ��� ����

���2������	�
%
����0
�������
�����
����������	�
������
����
�
��

��������
��������

������2�������-�����������0�����
������

�����
��������

	����
����3��
��-��

�




��	�
&
�
����������
��
�����
��
������
��
��	���	�
�


��� 5��� 	����
��� ���� �
��
�


� �	������	�� ��� �
�	
� ��� ������� �
� ����������� ��&8� ���


� �		���� �
�

�
		�		
��������
������ 	��
��� 	��

������ 	�����
���
���� ����
� ���
�
��	���
� ���


	����
� ��

�
�������


���
���
�����
�������2/
����	��-���
�	����
��������
��
����!!�

���������
�	
������������
������������

������		���� �
��
		�		
�����


	��
��������������������'�	��+��
���������������.�����'��.���
�������



69 

�
�������,.� ������ �'����-� ��� �	�
	���

�� 
����� �� 	������� 
����� ��
���� ������
�� ��� ������ �������-� ���

�����
����
�
.� ��� ����

���
�
.� ��� 	�
��	�� �� ��� �
���	�� �
	6� �
��� 	���������� 
����� !
�����

��������

	��
��� 	��

������� �


������� 

��

����� ����


������� ����
���	������������������
����.� �


	��
���

	���
��!�������
���������


	��
�������
��
���1���
����	���
��������	�����
������

���
���
�
�
���

����

!������3��
��-��������
�������33��<<��0������	�
��
���	��
���

���������������

���������


	��
������

����������� ��� '�	��� ��� 	�������
�
� ���� ��	�� ��� ����������� ��� '�	�� 


� 0� ��
�
��
��� ����

�)��������
����

������
�	
����������.��������	����
������


��		�����

	����
��������
������
���
�����

!
�����

�����'�	���
���''���������������������
�����!�����

�������
�	
����	����
���

�

&��<�����	
��
������������!����


���	������
	�����.�����

	����
�����
�	����������
�+����
���	�����
,��
�����

	����!����
''������!
�������������
��������	
���	!����
�������
��


�����
�	
.��
����
�
��
�	����
�����

��������������	��
�����	����		����
���	�

����

9�� ��� ���� ��
��
��� 	��� �
� 	�
�����
�
� ��� �������-� !
�������� ��
����������� ����� ����!���� ������

���������

�� �
������������� 	����
��� ���������


���� �
�	����� ������.� 	����������-� !
�������� �
����������


���
����������!�
�����!��
������2�		
�����
�
�������
''������!
�������������
����������������
��������&.�


����
�
� �
���� �
� �
���'
����

�� �

� �	������� ��� �	�����

�� 	��

�����.� 	����� '�	�� ��� ���
	����

�

��
��

������
�����������
��
����������
��




��	�
'
(
�����	�
)����	���
*�������	���
+�)*,


�������������-�!
�������������	���
����
�	
���������
�������


��2��*��	���

�����������������	����
������

��������!
���������
����	������+�3/,.����	�
	��������

������������
����

��������	��
��3/��
���	�

�


��8�
�����������

��
����		��
�����	����
����

&�����*��
���-���������� �����

��
����		��
���������
����
�
� 	�
��
� �
��
��


�����

�	����
���

�����
��
�������
����

�
�����	������
����	������0�!�		�����

��
��

����
����
�#%����������

9�� ��� !����

�� ����2�����

� 
����
� �
����		��
� ��	������� ���
� 	����
� ���	

���� 
� ��� ������ �������-�

!
�������� ��� ���
� �
���������� 


� ��:� �		���� �
!���
��� ��� 8%;.� ���

��
��� ��	
� �
� ���� 	��

� �����	���

�������-�!
�����������������
��

��
��
�	������
�����
�������
��

8��<��������
�	��
���������
��3/��
���	�

�


(�

�,�����������!�

����(�=�
��$�3/�

',��	��������

��
��������-��		�	������*������
��(����
��$�3/�

�,����������
�����������
���'
���
��
(����
��$�3/�

#�� ���������� !
���������
���	�

��
��������	��
���������-�!
��������	


���*��	��������
�	����
��������
�

	�������
�
�����2�	����
���	�����
����������!
�����������!�������������������

��
��������
�����
���

�

	��������

 ��������������*��	������	�����
�����	����	
	��
�����

��	��
��
	����
������
	��
���
��������
�������	����
�

��*�������

������'������� !�
�������
��������
�
���������
�	
������
������� ���
�
����	����
.�����
�


�

����	������
������������������
�	����
������
		


������ ��
�
���	����		�������


	����
������	�
	��������



�������� �
� ���
���� ��� ��������

�� 
���
���� 


� ���
���

� 
��� �
����
� ������������ ���� �
��� ������

�	���������
!���
��

=�� �2�	�����

�� ��� 	����		��
� �


���� �
�	
� 0� �

	�
����� ����� 	����
��� �
����
��
����
������� � ���
����

�	���� 	
	��
���� �� ���� 
����
� ��� �������� ��*��	���.� !����� ��	��
�
� ��� �
		�'����-� ���� �
� 	����
��� ���

�	������	���
���	����
���������
����

�

��	�
-
(
�������
����
���

����	�
�����	���


��� �� �������� !
�������� 


� 	


� ��1� ��������'���� 	�� ��*��	���� ��� ��1� ��� 	����� �

�� 	
����.� 	���
� ���.� 	��

������	�������2�
����		��
.�����

	����
����3��
��-�


�����'���������	���
����



70 

���<�����	�� �
�����	�����!!������ ��� ���


	����
�
�����������
�
� �������!����������	���


�
'	
��	��
��.� ���

������:���	�
�����
��	�����
��������
.��
�����
�����	�����
���.����� ����������
���

�����������������

���


	��������
�	����
����

�

��	�
.
(
�� ������
�����
�����
����		�
��
���		�	�


����2�������-�����������0������
�����
�����	����
���!
���(�

�,�����

��!�

�����

',��	��������

�����������������������	����
���

�,��������-����
����������
���������
��
�
���
!�		�

������
���

�,��������-����
������
��������������
���'
���
��
��

�,��������-�	���
��������

��	�
0
�
/����
��
�	���


��� ��� ���

� ��� 	����� 
���
���
����� ���� �
�	
.� �

� �2�
������

�� ���� ����
�	
� !
������
� �� ������

�
	��
���
��� �����	��.� 0� ���
����
� � 
���2������	�
 �.� ���� !
���� ������ �
�����
��� ���� ���	�
���

���
����
�
��

���������

����	������
����������	6����������������	��
���������
��	��������	����!���	�


���	�
�
����
	��
���
��.�

�2���
������	������	�

���
��
�����������	��		�.�


��>����
����
�����3/������'���
������	��
���������-�

���������&��<���)��'��
��������

���� 	����
�
���
���
����� �
� 	����
����
��-� �
������.� 
����� ��� �
�	
� ��

	������ ��� ���� ��� 	����		��
� �����
�
� ��.� �
���� �
� �
�	
.� �
	������
� � ��� ���� �
����� �
�������.� ����

��������������������
�	
���������������
�	����
�����������������
������
����
������-�
�
���


����	������


!!����������	����
��.�
���)��'��
��������

����	����
�
���
���
�������

&���2��*��	���

��������������!
�����������������������������-�!
���������
�������
���2�������
����
��
�������

�

	������
�
���������������
�������������

9��4�������

	������
�
���������������
������������0��
�
�
����	
�
���		���
��������*��	��
��=%��3/.�


�������'������
���	���
���	���
��!��
���	�����
���������	����������
����
�
���������
�������
�
��

8�� ��� 	������ ��������� ��� ���

� ��� 	����
� 
���
���
����� �
���


� �		���� �!!�������� ������ 	����
��� �
�

������������
��
����&��
��
'������
�
���


��

�

��	�
%1
(
/����
��
�	����
������������


��� ��� ���

� ��� 	����
� �
���������.� ���� �������� �2�
	�����
�
� ��� �������-� �����	�� ������ �
	��
���
���

�
������� 
��� 4��

� ��� �����
� 
���
���
����� ��� ���� ���)�����
�
� �������
��.� ����� �		���� ���	�
���
� �
�

������������
��
����&��
��
'������
�
���


�������
���
����������

�

��	�
%%�(
�		���	$
����		�
�
� �������
+�7�,


��� �)?���
���
�
� "�������
� +�������
� �,� �������� ���� �
� 	����
��� ��*��	�	��� ��� �3/� !��*��
��
�
�

�������-�!
�����������


����
���	������+�������-������������
���

���.��"?,����������������
	��
���
���

���������
���2���
�
.��

	�
��
�
��
	6��
�����2��*��	���

�����������
�����������!
��������
�������	�����
��

���'�	����������������
��.������>��
���
����

������
����
�!
������
���!�
��
��������

����	�������

�������
���
����������	
��
��3/����


��		�����������������������

���!�����
�
����2������������������

�
������

�����
������
���!
�
��������
�	����
����

�

��	�
%��(
��	��
�		���	$
�����	���


��� �2?���
���
�
� "�������
� +�������
� �,� �������� �2��*��	���

�.� ��� ������ ����
� 	����
��� ��� �� �3/�

��

��
���� �
��� A������ �������-� !
�������(� ������
��� �


	��
��� ��
���	�����B�� ����� ��������2� 	���


�

                                                
&



71 

	�
���� ����
� 	����
��� 
���2��'��
� ������ ��
��� !�
���.� ��*��	�
�
� ��� ��������2� ��� �

!�

���	�� �

� ���

������������	���
��!�����
���
���

�����
���
����
����
�����

��� ��2?���
���
�
�"�������
� +�������
��,��������������	�)� �2��*��	���

�.��������������
� 	����
��.���� &�

�3/���	����������������!�����������


	��
�����������
�����
���	����������
�����

��	�
%!
!������	��


����������
����
��������
	��
���
�������������
����
�	
�0������
���
��
�	���	�����

���������������
���
���!�
������	���	����	


�!�		�����

�����
��������

	����
����3��
��-��

&�� <���2
���
������

�� ����2�������-� ���������.� ��� ���

� ��� 	����� ����� ���������� �
�� ���������

��

'���
�������������
	��
���
����������
���	�

��
����3/������������
������	��

�
�	���	�����

�

��	�
%"
"
/�� ����	�
�	$
+��
 �����	�,


��� ��
����������-� ���� ���� �
	��
���
��� 	


� �
������� 
���2������	�
 !.� ���� !
���� ������ �
�����
��� ����

���	�
������
����
�
��

�

��	�
%&
(
2�����
�
����3�  ��������	�
�
�
4���������
���
�)*


<���2������	�
�
�������	�
������
����
�
�+���

����	����,�	


��
����������
�	��������*�����0������	�
�

�
� ���������
�
� !�
���� ���� ���-� ��
�
� �� �
����

�� +�	���� ��� ��
!���
,� 
� �� �
� 	�������� �������
�

��

�����
��<������

����	������	


��
����������
�	���
������������������


���
�������	����������1�

�
	��
���
���
��
������

���
������
�*��	�����	�����
��
������
����������
������

���
�������������

�

�
���������
����������������

���
����		����������
!���
�����


���:.��
��
*��.��		����!����

����

�
���������

��	��������	��	�
�
����
������

�������
����
��������	���������
!���
.�
�����	����
���������
����
�"�������
��

����.�0����
��
�����

4��	���.��
��

!
����-���*��
�
���	�
	�
��������
����
�
���������
����3��
��-����0���	
���''���
�

���2�
���
�����2�


����������
��.��
��
*��.�


�
��������&%�
��
'������
�
���


���

5������������2�	�������������������!�����������
!���
����


������� �
���
����������� !�		���.
 ���*�����

������		������''�����������

����
�����
�
������������2�
���
�������	�		�

���7��
������	�
	����
��.�

���� �
���
����� �
����.� �
���


� �		���� ���
�������� ���� 4��	���.� ��� *����� ��
������ �� ���
��

�����	������
��
�����

������� 	����
���� �
�
�		�
���	
� ����������� �
���
�����
��	������:��		����

�
����������

�����������������������2�	����������������
�	���������
�
������
�	��		
�	���	���������
�	��		
��


����

�
�	
�


��
		


��		
������
���	
�����
�	���

4���
�
���


����������
.��������	��
��
	��
���
�
.�������		���������	�
��
�
����
���
��
���� �

�����������
�������
���������
�	���
���
���
��������� 	����
��� !�
����
�	
���-��
������� �
	��
���
���

�������

���
�������	

��
���������.�
�������*��	��.�����*��������	��
��
	��
���
�
.�������		����

�����	�
��
�
����
���
��
���� #� ���������2�	�������
�������
���������
� 	���
���
���
����� �� !�
���

�
�	
��

���
��
��.��
���������
��� ���	��
� �
���
��.� !
�
�	�


������	����
��� ������ ��� �
!
�����

��������������

��
���
� �
	��
���
�
� +��
������.� ��
��� �2�	���.� ���������� ��������
.� �	��������

�� 
� �������-�

�		�	����*������
���������
��������
����2�	

��
.�����,���

5������������2�	���.�
���2��'��
�����
��	�		�

�.����


��		����
��
���
���
����
�������������

�
�	����
����
����
����

�����
	���

������
�	���������
��-�	
	��
���.�	�
�������
����������

�.����

��
������ �	

��
� �� ���� �	���� �
� ������ ���� �������������	��.� 
��� ��	����
������� ��
����������-� �� ������

���
����������	����

�����!��*��
��������	�������2
���
���
�
�������	�������

�

� ��� 	�������
�
� ����2���������
�
� !�
���� �
� 	����
��� �

	����� �� �3/� �����'����� ����� 	����!����

�������-�!
���������

<

��
		


��		���������	����
��
�������1�����%��	����
���������

��!�
���������
!���
���



72 

�2�	���� ��:� �		���� 
����.� 	�����
.� 	�����
� �� 
����.� �
!
���������
�� �2�	���� 
����� 0� ��''���
�� �


�

�

	�
������
�����-���!!���
�����������������

�.��
�����

	�	��
����
�!�	��	����		������������	��
�

�	����� ��� ������ !
���� ��� ����!���� ���� ��
!���
� �
		


� 	�
����	�� �
����������
��� 
� ���� ������.�

!���
�
�	������
�*��	�
���	
�������


	��'����-���������'����-�����2���
��
��
���������.�����������
���


'������
� ��� ����������

�� ��� 	����!���� ��
�����.� �������
���� ��� �		��
���� ���� �
��
��� ��	�

	�'����

����2�������-.� 
� ��� �����������

����� �	�����
������ �������� �� 	������
����

�.�����
��� �
� 
�
�� ��	
�

���2��*��	���

���������


	��
������'����-�����������������

��2�������-�!���
�������������������������

�
� 	����
��� ��� ������
� ��� �


	����.� !���
� ��	��
�
� ��� �������
� ������ �
���		�

�.� �� �������� ���

��������

�� ���� ��


� �
����
� ���2�	��
� ������ ��
��� �2�	���.� 


��>� �� ���
����� ��	�

�� ������

��
�������
��.�*���
���	������.�����������
���������
�����-�����
�����

���

5����	�����
��
���

��
����������

������������		�����	���		���
����
��	���.����
������	�����
	��
�

���'����� �)�	����0� 	������
� 	�� ��� ��������

�� 0� ������� 
� 	�����
��� �� �=$&%�� �
� ��	
���� �
����

��

��		���� +&%$&%,� ��� �
���		�

�� ��:� �

������� ��� �
���� ��� ��������

�� ��� �
	�!!����
��� 


� 0�

�
������������
����

����

<�����	
������
���	������.�0��

	�
���
����
�	����
�����������������������������	��		������������	���<���

��	
� ��� ��
��� 
����.� 0� �

	�
���
� ���
� 	����
��� ��� �������	�.� 	��

�
� ��� �
�����-� ��!�
���� ����

���
����
�
����3��
��-.����
��
*�������

�!�

�����
��
�
��
������
���������'��������

��������

��������

��!�
���������
!���
��

<

�0��

	�
����������������

������
��	������-�	������
��

�
�	����
����
����
����

�����
	���

������
�	���������
��-�	
	��
���.�	�
�������
����������

�.����

��
������ �	

��
� �� ���� �	���� �
� ������ ���� �������������	��.� 
��� ��	����
������� ��
����������-� �� ������

���
����������	����

�����!��*��
��������	�������2
���
���
�
�������	������

����
���		�

����������������������	��������������������
����������!����������
!���
�	


�

��
����

���� 4��	���.� 	��

�
� *��
�
� 	��'����
� ���� ���
����
�
� "�������
� ��� ���
�
� �� ���� ���
����
�
�

"�������
����3��
��-��

�������'�����2�	���.���'�����
����
������
���!�����
��������'����������
���		�

��������������.�

������		�������	��		
�����4��	���
����������
���		�

�����������������������
����
�����
����
��
�

������
�
�����������������	�������
�
�����2�	����
�����������!����������
!���
��

��	�
%'
(
�������
��
���4�����


• �
�	����
�������2
''���
�������!��*��
��������������!
��������������-�����������������	���
������

����

	��������




��	�
%-
(
/����
������
�

����������	�
���
	�	���
��
�	����


��� 4��� 	
	��
���� ��� ��
��� !�
���� �
� 	����
��� �
��-� ����� �

	�����
� ������ ���� ������ �������� !
��������

�
����	�����������	���
������

�������	������

����������
���!�
����	


������'�����
���8��3/��

&���� ��
��� !�
���� ������ ������� �
	�����	��� �
2���
���
��� 
���	�

�� !
�������� �
���������� ��

�
��������
�
���������
�	
�������
���!�
�����

	�	���
��������������

������	��		�

������
��'�����

������

��	������.��������� �
� ������

�
� �
� �
���	�.�	���
����
��
�
����		��
.���
�
	�
�����
��
��
����

���� 	���
��� 	���
��!��
� ��	�����
���� ���	����
� ����
� 	����
���� � ��� ��
��� !�
���� 	�� 	�
���� �
� 	������

��''����� � ����
��� �� �
�� �
���		�

�� �2�	���� �
	�������� ��� �
��
��.� 

��
���� ���� 4��	���� ������

3��
��-����
��
	����������

�	������
��

�
����

9�� ����
�����-� ��� 
���
������

�� ������ ��
��� !�
���� 	


� ��	�����
���� ���� ���
����
�
�"�������
� ���

3��
��-�������!�
�	����
�������������������������

����������
���!�
�����
�����
�����
��
����2�
����
���

��������'�������������������������	�����	��������

8�� ��� ��������

�� ������ ��
��� !�
���� �� ������ ��������� ����
� 	����
��.� �
� 
�
�� ��	
.� 


� ����� �		����

��
�
������������������
��������
�
��!!�����
���������
�	
����	������



73 

#�� ���!�
������	�������
�
���������
���!�
����0�
���		���
��

	������������
�����
���
��
����##���
����

�2���
�����������'���

���������
��.��
������
��������
�����
���		��
������%���
��.�0�	�'
���
����

����� ���������� ������
��� ���� ��	������� ������
��� ���� ��
�����
� �� ����� ��������

�� �
�
���� ������

�
���		�

����

 �� �
�	�
�����
�
���������
���!�
���.�	��
����.�0���''���
�����''���
�0��2���
���������
�������

������

��	�����
�!�
������




��	�
%.
(
2���	������
����5�		���	$
����		�
�


��� ��� 	��������� ����������� ������

� ����
������
��.� �����
��� ���
	���� *��	��

���� ��	���'����� �����

	����
��.� �� ����� �

���
�
��� ��� ��������

�.� ��� ������ ������ 	����
��� 	��		�.� ����2�������-� ����������

	�
���������
��
�����

��� ��� �

	����
� ��� 3��
��-� �����	�

�� �
�� ������

�� �

����� 	���2�������-� �� 	��� 	������� ���������.�

��������
�
� �����������

���!!�������������������� ������

���

�����0� �������� ��
�
�
� �

�
�������

	
���	!���

�� ������ 	����
��� 	���2�������-� ���� �
��
��� �� 	��� �����	�� �	������ ������ ���������� ��

����2
���
������

�.� �� ���� ���
����� 	�
�����
�
� ������ ��������� ������ 	����
��.� ������ �
����

�� ���

	��������� �� ��'
���
��.� ������ *�����-� ���� 	������� �� ����2
�������

�� ���� ���������� ��� ������

�.�

����
����� ���� �

	����
� ��� 3��
��-.� ���
�� ���	�
����� ��� <����
� ��� D�������

�� ��� ���
�
� ����

!
��������
�������
�
	������
		������

����	����		�����
�������
���������
��
����������
��

&�� ��� �

	����
� ��� 3��
��-� ������� �

�����
��� �� ��	������� ������ �������-� ���������� ���� �
��
��� ��
�
�
�

�

�
� ���� ����� 	����� ��������� ������ 	����
��� �� ������ ������

�� 	����� ���������� 
!!����� ���� ��������

�
�����
�����	����������
����
�
�������*�����-���������
�	
�!
������
��




��	�
 %0
 (
 ��
����
����	�
 ���
 
����	�6
 ������	$
 �	����	��
�
 �
 ��
����
����	�
 ��
 �	���
 
�� ��	�


���5��	���


��� ��� ���� ��:� ���


	����� �
��� �������� ��� �������-� !
�������� ��������� �
� ����
�	�� !
��������

�
����	������������		�.��
����


��
����������

��� �� �������� ��*��	���� �
� �
�	�� �����	���� /
����	������ �
		


� �		���� ���


	������ 	
�
� �������

����!�����������
���	�

��
���������"�����������������

��
�����

-�� ���������	�����
�� ����
�����-������		����
�����

� 	����
�������
� ���������������
�����
�

��
�
�
��

�
���������������� 	�
������������ �

����� �	�����

��� .����� ��� ��	��
��#����� ����������

��#����/�

9�� ����������
��� ��� ���	!�����
�
� ������ 	����
��� ��� ����
� �
�	
� ��� 	����
.� ����2/
����	��-�

����2�*����� 
� ��� ������ �
����	��-.� 0� �		������
� ��� ���


	����
�
� ���� �����
�� 
����
�

�
		�'������������������-��������������
�	����
��.�	��

�
������������
�����-�	��'�������������.�

�
���� ���
���
�
����
������
����� �
��
*������� �������!���������� �


	��
����!!��������
���

�
		������������
���
����


	����
�
������������������		��������������
����
�����
��

8�� 7	���	�����
���
�����	
��
�����������	!�����
�
�����
�	����
���	����!!������
�����
��
�	
����

�����
��������
�
������������	�������		�.����
����
����������������������������	��
�	���
���

	���
��!��
���	�����
�������������
��� ���


	������


���:� �		���� �
!���
��� ��� 8%;���� *������

��-�����������<��� ��	
� �
� ���� ��� �
�	
���� ��
��
��
��� 	��� 	�
��
� �
��
�����-� ����	��
��.� ���

*�
�����
��������8%;�0� ���


	������ 	
�
�	�� ��� �
�	
������
��
��
�����	���������������
����

	�
	�� ���� ���
����
�
� ��
�	�������� ��� ���� ���2�����
�
� �.� �
���� �9=.� ���� ������
������� &�


��
'����%%#.�
���#�.��

������
��������������9�

���'����%%#.�
���=#��

#�� 5���	������
������������

	�������������
����
����	�������
�'�	�������������
���
���
���
���

����������	


�����������
�������������
�


����


	��������������

	������
�
���������������

���	��		��

����	���������������	������
������������

	�������������
���������	��
�������������

!�
��	���������	�����������		
����/
����	��-.�*����
*���
��	��������������



74 

 �� ��� ���� ��:� ���


	����� �
��� �������� !
�������� �
����	������ ��� �


	��
��� �� �'����-�

��
!�		�

���.�


��>�*�������
!
�������������
���	�����.������!���������	�
	��������

��������

����
����
��������.�


��>��������


	��
������'����-�����������
��������-�!
�����������������
�

�
	��	��

����
� ����� ���� ��
�������

�� �� ����������

�� �2/
����	��-� �''��� �

�
�	
�� ���


����
���		��
���������������


	��'���������


	��
������������-���
!�		�

����������		��0.�

�
��
*��.��������
���#%��3/��

=�� �
�������

�������*��
���-���������������


	�����.����	�
	�������������
����
���.����������:�

�''�������� ��� ������� ���� �
�	
� ��� 	����
� �

� ��� �

������� ��� �	���� 	
	��
���� �� ���� ��������

��*��	���.� �� �
����� �2�


� ��� �
�	
� ��� *����� �
� 	����
��� ���
�� �	�����
� �� �2���
������ ��'��
�

!
������
�����		
�������

@�� ��� ����'���� ��� �

������� ��� !��*��
��.� �	���� �� ����
��� ��� ���
��
�
� 	�
���� ���2�	���
� �����

�	���������
��� �
������.�
����
		�'���.� ��� �
���	�

��
��� �

� ��� �������-� !
�������������	���


������

��!!�������������	�����
�
������

��
��������������
�	����
����

�%�� ��� ����������'��	���������	�����

��������� ����
����

���
����
��	����	�����'�	�������'��������

�

���	�

���������
����
���!�		�����

����?���������


	����
�
������������	���������	�
�
���2��'��
�����
���
����������������
����
�

�
�	�	�����������	!�����
�
�������������+7���,.�������


	����
�
�	��		
����
���

�
��
��������

�������������'���������
�	��	����������2�	���
��

���� ������


	����
�
�������	������
����������2�	���
.�������!��*��
���������	��.�����	�������
�
�

�������	��������������������
����������!���������	����������

	������
�
����������������������

!
�������� �
����	������ ��� ������ ��� 	����
��� ���� �
�	
� ��� ������$������� ����	������ 0�

��	�����
��
�������
	��
����
����
�
��

�&�� ������


	����
�
�����2��

���-�������
������	����
��

	����������2�	���
����!�
������2����		�

��

����
�	
.��
����	�����
�	�����"
��
���
�����������.�0�����
���
.������
���������������.�����

��
��
����������
.�	�
���
������������������
���		�

��"���������������
�
���

��	�
�1
(
�����	����	�
�
	�	���	�


����


������	������	����
����������-����
���
����
�
������
���
�	�
��������"
��
��(�

�,� �������-��������������!
����������
����������.��
��
	���.����	���
��
�������������
.�!�
�����������

�

	�
������2�		
�����
�
�������
''������!
�������������
����C�

',� �������-� ��� 
���
����
�
� ���
���� 	��� ����� 	����
��� ��� ���
��� 	�����
��� ���� ��������� 
����� 	������

������ 	����.� 	��� ����� 	����
��� �
����	������ ���� �
!
������� 	��� ����
�	�� !
�������.� 	���

!�
��

���
�
� ���� 	������� �� 	��� '�
�!���� ���� ���� 	����
��.� 	��� �
!�
�� �� �
�
�
� ���� ��


� ��-�

�

	�����
����
������	����
��
����	����������������������	
��2�
	�����
�
�
����

�
��������
�
���

��������
!�		�

�C�

�,� �������-� ��� ���
���
� !�
��������� ���2���������
�
� �� ��� �����
����
�
� ������ ���������

�� ����
�

	����
��.� �����
��� �
� ����
!

����
�
� ���	

�������
� ������ ���������� !�
�������
� ���

	�������
�
����	����!�������!!��
��-���������
����
�
C�

��	�
�%
(
�	����	�
�� ����	�
�
	�� �
 ����
�
�
	�� �
 �������6
�	����	�
�����

����
�
�� �	��	�6


��	���������
�����
�	���


��� �


���!�
����������������������������
���	�

��
�������!!���
���������������
�	
(��,�������������

�

�������

��������������	����
��������
����������
����

�
�����	������
����	�����C�',�������������

�

������� 	�����
��� ����� 

������ ��� �
��
*��� ����� �� 


� 
����� ��� �
���
� ��� *������ 

�����.� ����

	����
�������	�����
*����!���

�E


������
����������
����

�
�����	������
����	�����E��4���*��	���

������������	�
	���

��	


����
������
���2���
	��
����
����
�
��

��� ����
������	��
���

�����)���
�����)��������
����

�.� �
� 	����
���0� �

	������
��
��� �����
��
���

����
����

���



75 

��	�
��
(
���������
��
�����
��
�	����


�,� ����
�	
�0�����
������

	����
������
�	����������
�+���,.��
	������
�������������
��
��������
�	�����

��������������������	�������
�����������.��

!
�����
�����*��
�
�	��'����
�
������
����
�
�

"�������
����3��
��-���

�,� �������0����	�����
�����
�4��	���
��.������
��������
��
��������
�
�����
��!�


������.�	��

�
�

*��
�
� 	��'����
� ���� ���
����
�
� "�������
� ��� 3��
��-�� ��� 4��	���
��� ��� ��� ��	�

	�'����-� ����

!�
��

���
�
��������.�
���

�
���������
�

��
���
�������	���
���
���������!���	��������3��
��-�

	������������-�����������������
������	�
�������2�
���

������
�	
���

&,� ��� 4��	���
��� ���� ���� �
����� ����

� �
�� ���
�

�� �2�


.� �

� ������ ���� �!!���
��.� ���� ���

��
��������

�������������

9,� ��� ���.� 
���2��'��
� ������ ��
��������

�� ���������.� ��
�

�� �� �
��
��� �
����	������ ���� ���

���
�����-� ������ �
	��
���
��� ���� �
�	
� ��� �����
� 	����� '�	�� ����2�������
�
��� ��� �
�

�������
��
�	���
���	���
��!��
���	�����
����
�	���
����!!�
����

8,� ��� ���� �
�������� ���� �
	��
���
��� ����
��� ��� !�
�� ������ ��''������

�� ���� '�
��� ���� ��� �
�
�

�
�����������������������	

�����	���

.��
������������

��
��

��
���������	
��2��������

�����

�

���������

#,� �������	�
�����

�������	����
����
�����(�

�,� ����!���� �� 	
���
��
��� ���2�������-� ���������� ��
��������� 	��
���
�
� ��� 4��	���� ���
������

�
�������
�������������������	

�����
��
��C�

',� 	������ 
����� !
���� ��������.� �
2�*����'����� ��	��

�� ����2
!!����� ���������.� �
� ������
����� �

� �
�

����
�
� �

��
��
� ������ ���
����
����

�� ������ 
����� �� ������ !�����

�� ������ 	��������� ���� ��������

	
�����
	���

������������

�����������������������-�!
�������C�

�,� �	���
�� ��� ����
��� �� ���
�� ��� 	����
� �
����������



76 

���89���
%
�
��7:;��8;��
7:7���:��
+��=87�


�))�),
�(!&
�
�����
��	���	�
��

�
Attività formative di base  

ambito disciplinare settore CFU 

 Formazione Matematica 

di base 

 MAT/02 Algebra 4 (cfu 6)

 MAT/03 Geometria 7 (cfu 15)

 MAT/05 Analisi matematica 12 (cfu 15) 

36  

min 30

 Formazione Fisica 
 FIS/01 Fisica sperimentale 5 (cfu 9) 

9  

min 9

 Formazione informatica 
 INF/01 Informatica 16 (cfu 6) 

6  

min 6

Totale crediti riservati alle attività di base (min 45) 51 

Attività formative caratterizzanti  

ambito disciplinare settore CFU 

 Formazione Teorica  MAT/02 Algebra 4 (cfu 6)

 MAT/03 Geometria 7 (cfu 18)

 MAT/05 Analisi matematica 12 (cfu 24) 

48  

min 10

 Formazione 

Modellistico-Applicativa 

 MAT/06 Probabilita' e statistica matematica 1 (cfu 9)

 MAT/07 Fisica matematica 6 (cfu 21)

 MAT/08 Analisi numerica 1 (cfu 9) 

39  

min 10

Totale crediti riservati alle attività caratterizzanti (min 30) 87 

Attività affini ed integrative  

ambito disciplinare settore CFU 

 Attività formative affini o 

integrative 

 CHIM/03 Chimica generale e inorganica 2 (cfu 6 opzionale)

 FIS/01 Fisica sperimentale 5 (cfu 9)

 ING-IND/24 Principi di ingegneria chimica (cfu 6 opzionale)

 ING-INF/02 Campi elettromagnetici (cfu 6 opzionale)

 MAT/02 Algebra 4 (cfu 6 opzionale)

 MAT/03 Geometria 7 (cfu 6 opzionale)

 MAT/05 Analisi matematica 12 (cfu 6 opzionale)

 MAT/06 Probabilita' e statistica matematica 1 (cfu 6 opzionale)

 MAT/07 Fisica matematica 6 (cfu 6 opzionale) 

21 

Totale crediti riservati alle attività affini ed integrative (min 18) 
21 

Altre attività formative (D.M. 270 art.10 §5)

ambito disciplinare CFU 

 A scelta dello studente 12   

 Per la prova finale 5   

 Per la conoscenza di almeno una lingua straniera 3   

 Ulteriori conoscenze linguistiche 1   

 Abilità informatiche e telematiche  

 Tirocini formativi e di orientamento  

 Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoro  
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 Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali  

Totale crediti altre attività   21 

CFU totali per il conseguimento del titolo  180  

�
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PIANO DIDATTICO 
PRIMO ANNO

TIPOLOGIA
CODICE DENOMINAZIONE INSEGNAMENTI S.S.D. C.F.U. 

A B C ALTRE
SEM. 

 GEOMETRIA I MAT/03 9 X    1 

 ANALISI MATEMATICA I MAT/05 9 X    1 

 INFORMATICA INF/01 6 X    1 

 GEOMETRIA II MAT/03 6 X    2 

 ANALISI MATEMATICA II MAT/05 6 X    2 

 FISICA I FIS/01 9 X    2 

 ALGEBRA I MAT/02 6 X    2 

  TOTALE 51 

SECONDO ANNO
TIPOLOGIA

CODICE DENOMINAZIONE INSEGNAMENTI S.S.D. C.F.U. 
A B C ALTRE

SEM. 

 ANALISI MATEMATICA III MAT/05 12  X   1 

 GEOMETRIA III MAT/03 9  X   1 

 ANALISI NUMERICA MAT/08 9  X   1 

 FISICA II FIS/01 9   X  2 

 MECCANICA RAZIONALE MAT/07 12  X   2 

 ALGEBRA II MAT/02 6  X   2 

  TOTALE 57 

TERZO ANNO
TIPOLOGIA

CODICE DENOMINAZIONE INSEGNAMENTI S.S.D. C.F.U. 
A B C ALTRE

SEM. 

 ISTITUZIONI DI ANALISI SUPERIORE  

(ANALISI MATEMATICA IV) 

MAT/05 12  X   1 

 PROBABILITA’ MAT/06 9  X   1 

 EQUAZIONI DELLA FISICA MATEMATICA MAT/07 9  X   1 

 ISTITUZIONI DI GEOMETRIA SUPERIORE 
(GEOMETRIA IV) 

MAT/03 9  X   2 

 CORSO INTEGRATO  12   X   

 A SCELTA DELLO STUDENTE (ADO)  12    X  

  TOTALE 63 

 LINGUA INGLESE  3    X  

 ULTERIORI CONOSCENZE LINGUISTICHE  1    X  

 PROVA FINALE  5    X  

TIPOLOGIA
C.F.U. 

A B C ALTRETOTALE GENERALE 

 51 87 21 21 
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ALLEGATO 3 – PROPEDEUTICITA’ 
 
Per ciacun corso con un dato nome e numero d’ordine sono propedeutici tutti i corsi con numero 
d’ordine inferiore. I corsi di Analisi 1 e 2 sono propedeutici a Meccanica Razionale ed Analisi 
Numerica. I corsi di Analisi 1, 2, 3 sono propedeutici a Equazioni della Fisica Matematica e 
Probabilita’. 
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