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1. SERIE DI FUNZIONI
FEsercizio 1.1. Data la successione di funzioni
fulz) = log <1 + xQe_”x2> , neNzeR,

studiarne la convergenza puntuale e determinare su quali intervalli di
R la convergenza e uniforme.

Esercizio 1.2. Discutere la convergenza puntuale, uniforme, totale, del-
le seguenti serie ed eventualmente calcolarne la somma:
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Esercizio 1.3. Determinare il raggio di convergenza delle seguenti serie
di potenze ed eventualmente calcolarne la somma:
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FEsercizio 1.4. Determinare lo sviluppo di Taylor di f(z) centrato nel
punto x( nei seguenti casi:

f(x)—$2, Ty = 1;

f(z) = arctan(z), xog = 0;

flz) = /9«" log(1 + y) dy, xo = 0.
0

2. EQUAZIONI DIFFERENZIALI

FEsercizio 2.1. Si determini I'integrale generale delle seguenti equazioni
differenziali:

y" + 9y = 3cos(4x), y' 4+ 5y +6y=e",
y//// =y + .1'4, y// — 6@/, . 9y + .1'673:.
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Esercizio 2.2. Si determini la soluzione dei seguenti problemi di Cau-
chy:

y" +y" =sin(z) ,
y +ey=e" y(0) =1 )
{ym) 1 0) =0, el
y(0) = 0.

Esercizio 2.3. Si determinino i primi 3 termini dello sviluppo di Taylor
centrato in ¢t = 1 della soluzione y(t) dell’equazione differenziale

y = arctan(1 + t* + ¢?)
tale che y(1) = —1.

Esercizio 2.4. Si tracci un grafico approssimativo delle soluzioni del
problema di Cauchy
{ y = f(z,y),

y(0) = a,
al variare di a in R, nei seguenti casi:
flzy) =y* — wy, fx,y) = cos(x)(y* + 1),
fla,y) = (x+1)%° + 2%, f(x,y) = sin(y).

FEsercizio 2.5. Si determini per quali valori di A esistono soluzioni u(t
non identicamente nulle dell’equazione u” + Au = 0 tali che v/(0) =0 e
Jo u(t)dt = 0.

Esercizio 2.6. Per i seguenti problemi di Cauchy:

: t?
{y’ = sin(t) /Y, {y’ =£/1— 2, y = eV,
Yy
O - 07 0 - 0,

/0 () (o) = 1.

e stabilire se valgono i teoremi di esistenza e unicita sia locali che
globali;

e determinare le soluzioni con il metodo di separazione delle va-
riabili.



